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2. OLEDの最新の開発動向分析

2.1 概要

低消費電力駆動技術

▪ 近年、携帯機器で長時間の動画視聴やゲーム、業務処理が日常化され、携帯機器の電池の消耗が問題となっている。

▪ モバイル機器の解像度が上がると、ピクセルサイズ減少し、一定の輝度を維持するためには低解像度OLEDよりも大きな電力が消費される。

▪ OLEDの低消費電力駆動のためにサムスンディスプレイは以下のような技術を適用、あるいは開発中である。

サムスンディスプレイの低消費電力駆動技術の開発例

技術 LTPO TFT High refractive index CPL Micro lens array Pol-less

説明 LTPS TFTとoxide TFT技術の結合 従来よりも高い屈折率を持つCPL適用
タッチ電極上部にマイクロレンズを適
用

偏光板の取り外しとカラーフィルタと
black PDL、anti-reflect技術を適用

効果
駆動電流の削減を通じた全体の消費電
力を削減

外部量子効率の向上 外部量子効率の向上 外部量子効率の向上

適用モデル
Galaxy Note 20 Ultra, Galaxy Z Fold2, 
Galaxy S21 Ultra

Galaxy S10 series~
(M9,M10,M11)

Galaxy Note 20 Ultra Galaxy Z Fold3(予定)

構造

PDL

Planarization layer 2

SD2

Planarization layer 1

ILD2 Gate3
GI3

IGZO

GI 2 layer
GI1 layer

PI

Carrier glass

BSL Buffer layer
LTPS

Gate1
Gate1

Gate2
Gate2

ILD1

SD1

Anode

Spacer

Source: UBI Research DB, news.samsungdisplay.com, Visionox
Glass

LTPS TFT
Anode (+)

Cathode (-)
EIL

HTL

HIL

CPL

EML

ETL

-

+

-+
Touch electrode

OLED

TFT

Substrate

High refractive index layer
Micro lens



© 2021. UBI Research. All rights reserved.2021 OLED部品素材レポート 4

3.フォルダブル機器用部品素材の開発と産業の現況

3.2 フォルダブル機器用OLED構造解析

Galaxy Z Fold3用フォルダブルOLED

▪ サムスン電子で発売する「Galaxy Z Fold3」の構造を推定し

た。

▪ カバーウィンドウ上部と下部にはPET保護フィルムが付着

され、 ***が供給する予定である。

▪ カバーウィンドウは「Galaxy Z Fold2」と同じ30 um厚さの

ultra thin glass（UTG）が使用される予定である。

▪ Galaxy Z Fold3は偏光板の代わりにカラーフィルタが適用さ

れる予定である。初期には、***のlow reflection filmが使わ

れると見えたが、厚さの問題で最終的に量産には適用され

ない予定である。

▪ 基板の下部保護フィルムは***の高耐熱PETが使用される予

定である。

▪ Galaxy Z Fold3はデジタイザが必要な electro-magnetic

resonance（EMR）方式のペンが適用され、2枚が左右に配

置される予定である。

▪ Galaxy Z Fold2に使用された金属材料のSUSはデジタイザと

パネルとの間の信号干渉を起こし、カーボン素材に置き換

えられる。***のcarbon fiber reinforce plasticを***加工して、

サムスンディスプレイに供給する予定である。

「Galaxy Z Fold3」フォルダブルOLED

Picture Layer Thickness Supplier

Protection 
film

Anti finger
Hard coating

PET
PSA

Cover 
window

UTG
PSA

Protection 
film

PET
PSA

OLED 
panel

Flexible OLED 
+ Y-OCTA + CF

Back film
PSA
PET
PSA

CFRP
Carbon fiber 

reinforce plastic
PSA

Digitizer Digitizer
Cushion Cushion

Source: UBI Research DB

PSA

Back film

Ultra thin glass

Cushion

PSA

OLED + on-cell touch + 
color filter

PSA

PSA

Protection film

PSA

Hard coatingAnti finger

CFRP + Digitizer

Protection film

PSA
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3.フォルダブル機器用部品素材の開発と産業の現況

3.3 パネルメーカー別のフォルダブルOLED事業と展示動向

サムスンディスプレイ

▪ Pol-less

➢ Black pixel define layer（PDL）、カラーフィル

ター、反射防止フィルムが適用される。

➢

▪ UPC

➢ 有色PI基板が使用されており、カソード電極は

レーザープロセスで選択的に除去される。

➢

▪ MLP

➢

2020 2021 2022 2023

TFT

Touch

MLP

Polarizer

· HOP(hybrid oxide 
polycrystalline silicon)

(LTPS + Oxide TFT, low 
power consumption)

· Y-OCTA
(5 masks, punch hole)

Substrate

Cover
window

サムスンディスプレイのフォルダブル用OLEDの変化予想

Source: UBI Research DB

· Thin-pol
(Coated pol)

· Colorless PI
(Galaxy Fold)

· Ultra thin glass
(30 um, Flip, Fold2)

Pen
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3.フォルダブル機器用部品素材の開発と産業の現況

3.5 Colorless PI

主なサプライチェーン

Panel makerHard coatingColorless PI

MP

Sample

MP

MP

MP

MP

Sample

Sample

Sample

MP

Source: UBI Research DB

MP

Set maker
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4. TV用部品素材の開発と産業の現況

4.1 QD-OLED
QD-OLED用カラーフィルター予想構造

Items Supplier
Anti reflect film
Color resist(RGB)
Low index refractive layer
Quantum dot(RG)
Ink
TiO2

Black matrix
Bank
Overcoat

QD-OLED用カラーフィルター予想サプライヤー

Source: UBI Research DB

サプライチェーン予想

▪ DNPは基板上部の反射防止フィルムを***に供給し、 ***はこのフィル

ムを加工してサムスンディスプレイに供給すると考えられる。

▪ カラーレジストは***から、QDは***、インクは***が供給する予定。

▪ QD層は、変換効率を高めるために散乱体としてTiO2が追加されると考

えられる。 TiO2によって散乱された光は位相差が維持されないので、

QD-OLEDは構造的に偏光板を使用することができない。散乱体は***

から供給すると予想される。

▪ QD層とカラーフィルタとの間の低屈折材料は***が供給すると考えられ

る。

▪ Bank材料開発メーカーでは***とTorayがあり、black matrixは、***など

が供給する可能性がある。

▪ レジン素材のovercoat材料は***が供給すると予想される。

Passivation layer
Green QDRed QD Bank

BMCF CF CF
OvercoatBank

BMLow refractive index layer

Glass
Anti reflect film
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7. 主要部品素材市場の見通し

7.9 カバーウィンドウ

カバーウィンドウ材料市場の見通し カバーウィンドウ材料別市場展望

 

     

     

     

     

     

     

                    

                                    

 
  
  

  
  
 
 

 

     

     

     

     

     

     

                    

                            

                                  

                                                

 
  
  

   
  
 

Source: UBI Research DB Source: UBI Research DB

▪ カバーウィンドウ用材料としては、2D glassと3D glass、colorless PI、UTGがある。

▪ カバーウィンドウ材料市場は2021年に 億ドルで、年平均 ％成長して2025年には 億ドル規模の市場を形成すると予想される。

▪ 2025年までカバーウィンドウ材料市場の中で2D glassと3D glass材料が全体の ％で最も多くの割合を、UTGが ％、Colorless PIが ％の

割合を占めると予想される。
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1. 本レポートは、 UBI Researchが発刊するレポートです。
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