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2. Cockpit과 HMI 변화에 따른 디스플레이 수요

2.1 SDV와 스마트 콕핏 전환에 따른 디스플레이 역할 확대

스마트 콕핏 확산과 디스플레이 수요 확대

▪ 스마트 콕핏 확산은 차량 한 대당 디스플레이 탑재 수 증가를 유도하고 있음.

▪ Entry급 차량은 IVI(In-Vehicle Infotainment)와 Cluster 중심의 1~2개 디스플레이 구성이 유지될 가능성이 높으나, Mid 및 High급
차량에서는 Cluster, CID(Center Information Display), Passenger Display가 결합된 멀티 디스플레이 구성이 확대되고 있음.

▪ Premium 급 차 량 에 서 는 AR-HUD(Augmented Reality Head-Up Display), Panoramic Display, Passenger Display, RSE(Rear Seat 
Entertainment), Control Display, CMS(Camera Monitoring System), SBM(Smart Back Mirror) 등으로 디스플레이 적용 영역이 더욱
확대되고 있음.

▪ 복수 디스플레이를 동시에 구동하기 위해서는 고성능 CPU(Central Processing Unit), GPU(Graphics Processing Unit), 메모리, 고속
인터페이스가 필요하며, 차량용 디스플레이는 SoC(System on Chip) 및 Cockpit Domain Controller 성능과 밀접하게 연동되고 있음.

▪ 이에 따라 차량용 디스플레이는 패널 단품 공급 중심에서 터치, 커버 글라스, 센서, PCBA(Printed Circuit Board Assembly), 소프트웨어
연동을 포함한 통합 모듈 공급 구조로 발전할 가능성이 높음.

Entry Mid / High Premium

Cluster IVI

IVI(In-Vehicle Infotainment) + Cluster

1~2 Displays

Driver-Centered Basic Information Display

Cluster
CID PID

Cluster + CID

+ Passenger Display

Expansion of Multi-Display Configuration

Panoramic Display

AR-HUD

Cluster CID PID

RSE RSE

CMS

Control

AR-HUD, Panoramic, RSE, CMS

CMS

Simultaneous Increase in Display Count, Area, and 
Resolution Requirements
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3. 차량용 디스플레이 적용 영역과 요구 특성

3.3 Center Information Display

CID 공급업체

업체 CID 공급내용 고객사 / 차종 업체 CID 공급내용 고객사 / 차종

AUMOVIO

OLED와 LCD 차량용디스플레이, Multi-

display, Privacy Display, Camera-

under-OLED Driver Display

유럽 Premium OEM Visteon

Center Display와 Multi-display Module, 

SmartCore Cockpit Domain Controller, 

P-OLED Display

Mazda CX-5, Ford Puma, 

Mahindra XUV7XO, JMC-

Ford Ranger

DENSO

Center Information Display(CID)와
Instrument Cluster, HUD, Harmony 

Core 통합 Cockpit System 개발·생산

일본계 OEM 중심의글로벌
OEM

Marelli

LeanDisplay와 ProDisplay, EliteDisplay, 

Local Dimming, Automotive OLED, 대형
통합 Display

Peugeot 3008/5008 등
글로벌 OEM

Hyundai 

Mobis

Digital Cockpit와 Multi-display, IVI 

통합제어기. M.VICS 5.0은 27″ Main + 

12.3″ Passenger + 7″ Display 구성

Hyundai Motor Group, 

글로벌 OEM

Panasonic 

Automotive 

Systems

Touch Display 기반 IVI와 Full Display 

Cluster, Cockpit Domain Controller, 

Multi-display Cockpit

Toyota RAV4, Mazda CX-5

LG 

Electronics

CID와 Digital Cockpit, P-OLED 기반
Curved Display, IVI System 통합공급

GM Cadillac Escalade – 38″ 

P-OLED Digital Cockpit, 

Porsche Taycan – CID

HARMAN

Digital Cockpit와 IVI·Cluster 통합, 

Samsung Neo QLED 기반 Ready Display, 

HDR10+ Automotive

BMW, Mercedes-Benz

FORVIA

Cockpit Display와 Optical Bonding, 

Skyline Immersive Display, Cockpit 

Domain Controller

글로벌 OEM Valeo

7~15.6″ Central Display와 Digital Cluster, 

Curved Wide Display, Local Dimming, 

Optical/Touch Integration

글로벌 OEM

Desay SV

CID/IVI, Curved·Multi-screen Display, 

Digital Cluster, Smart Cockpit Domain 

Controller, Curved Mini LED Display

Volkswagen Group, Toyota, 

FAW, Chery, Geely, GAC, 

GWM, Li Auto, XPeng

ECARX

Digital Cockpit Computing Platform. 

Antora·Pikes·Cloudpeak 기반
CID·Cluster 구동

Geely Galaxy EX5, smart 

#5, Citroën Tianyi, 

Peugeot 4008·508L
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4. 차량용 디스플레이 성능 및 신뢰성 요구사항

4.1 일반 요구 성능

광학 시야각 면적 정의 

▪ 아래 그림은 차량용 디스플레이의 광학 특성인 휘도와 명암비, 색좌표 등을 측정하고 보증해야 하는 시야각 범위를, 탑승자 위치별로
극좌표(Polar coordinate) 상에 정의한 것임.

▪ 극좌표는 θ(정면으로부터의 기울어진 각도)와 φ(그 방위)로 구성되며, 중심(0)은 정면 시야각을, 바깥쪽일수록 비스듬한 시야각을 의미함. 
0°/180° 축은 좌우(H), 90°/270° 축은 상하(V) 방향을 나타냄.

▪ 탑승자 위치별로 세 가지 영역이 정의됨. A⁺ area for driver는 H ±10°, V +8°/-4°로 가장 좁은데, 운전자 좌석 위치가 고정적이고
클러스터가 정면에 근접 배치되어 각도 편차가 크지 않기 때문임. A area for co-driver는 H ±40°, V +20°/-10°로 더 넓은데, 동승석
탑승자의 시야각이 화면 중심축에서 더 벗어난 위치에서 형성되기 때문임. B area for CID는 H ±50°, V +20°/-10°로 가장 넓은데, 
운전자와 동승석 탑승자 양쪽 시점을 모두 포괄해야 하기 때문임.

▪ 이러한 크기 차이(A⁺ < A < B)는 설치 위치와 관찰자 범위에 따라 요구되는 시야각 보증 범위가 다름을 보여줌. 운전자 전용 클러스터는
좁은 시야각에서만 특성을 보증하면 되지만, 여러 탑승자가 함께 보는 CID는 넓은 시야각 전 구간에서 휘도와 명암비, 색 재현성을
유지해야 함. 이 시야각 정의는 앞서의 측정 조건과 결합되어, 설치 위치에 따라 만족해야 하는 광학 스펙의 측정 범위가 달라짐을
규정하는 기준으로 활용됨.

A+ area for driver, H +/- 10°, V +8/-4° A area for co-driver, H +/- 40°, V +20/-10° B area for CID, H +/- 50°, V +20/-10°
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5. 차량용 디스플레이 기술

5.3 Micro-LED

발광 원리 및 강점

▪ 투명 마이크로 LED는 소자 사이 빈 공간으로 빛이 통과하는 구조라 투과율이 최대 90%까지 가능함. 이는 픽셀 피치가 넓은 저해상도

스펙 기준이며 자동차급 해상도(160ppi)를 만족시키려면 투과율이 55% 수준으로 낮아지는 트레이드오프가 있음. 이러한 해상도와

투과율 간의 반비례 관계는 픽셀 밀도를 높일수록 소자와 배선이 차지하는 면적이 늘어나 빛이 통과할 공간이 줄어드는 구조적 특성에서

비롯됨. 그럼에도 투명 OLED(약 45%)보다는 여전히 높은 수준이며, 무기물 소자 특성상 고휘도 환경에서도 효율 저하나 열화가 적어

투과율뿐 아니라 밝기 측면에서도 우위를 가짐.

▪ 투명 파노라믹 HUD는 블랙밴드로 인한 시야 제한 문제가 사라지면서 화면 크기를 대시보드 전 영역, 나아가 윈드실드 하단부까지

자유롭게 확장할 수 있게 됨. 아울러 화면과 투과 영역의 경계가 사라지는 만큼 기존의 별도 AR HUD 모듈을 대체할 수 있는 잠재력도

있는 것으로 평가됨.

▪ 다만 이를 구현하기 위해서는 매우 높은 휘도가 요구됨. 현재 파노라믹 HUD는 아이박스 기준 1,000~1,200nit 수준이나, 투명 상태에서

윈드실드를 투과해 충분한 시인성을 확보하려면 15,000~20,000nit급 휘도가 필요해 현재 대비 5배 이상 밝기를 높여야 함. 이는 유기물

기반의 OLED나 LCD로는 구현이 어려우며, 무기물 소자인 마이크로 LED만이 열화 없이 초고휘도를 구현할 수 있는 유일한 기술로 꼽힘.

TCL CSOT 14.3” PHUD AUO 13-inch PHUD BOE 6.2” PHUD (15,000nit)
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6. 차량용 디스플레이 모듈화와 공급망 재편

6.3 FOG와 FIDM, 센서 통합형 FIDM Plus

▪ 차량용 디스플레이의 공급 형태는 패널업체가 담당하는 부품과 기능의 범위에 따라 FOG와 FIDM으로 구분할 수 있음. 최근에는 일부

패널업체가 카메라와 각종 센서까지 결합한 FIDM Plus 솔루션도 제시하고 있음.

▪ 다만 FOG와 FIDM, FIDM Plus는 공식적인 3단계 산업 표준이 아님. 특히 FIDM과 FIDM Plus의 세부 구성은 패널업체와 차량 프로젝트에

따라 달라질 수 있음.

구분 FOG (Film on Glass) FIDM (Fully Integrated Display Module) FIDM Plus

기본 개념
글라스와 필름형 회로의 접속
구조

완성형 디스플레이 모듈 센서를 추가한 확장형 통합 모듈

주요 구성 패널 셀, 구동 IC, FPC 또는 COF 패널, 터치, 커버 글라스, PCBA, 백라이트 등 FIDM, 카메라, IR 센서, 조도 센서 등

패널업체 공급 범위 기초 패널 중심 디스플레이 모듈 전체 디스플레이 모듈과 센서

Tier 1 역할 주변 부품 조달 및 모듈 조립 차량 장착 및 시스템 통합
소프트웨어, 차량 네트워크 및 시스템
통합

품질 책임 패널 구동 및 기본 성능 모듈 전체 성능과 품질 모듈 품질과 센서 성능 및 연동

검증 범위 패널 및 전기적 접속 광학, 터치, 회로, 방열 및 기구 구조
FIDM 검증과 센서 인식 및 차량 환경
검증

용어의 성격 일반적인 패널 접속 용어 업계에서 사용하는 통합 모듈 개념
일부 업체가 사용하는 확장형 솔루션
명칭

낮은 통합 수준 패널업체의 통합 범위 확대

   기초 패널 공급

패널업체

패널 및 구동    

                       또는    

부품 공급  

      

대 분의    어 통합

                          
                     

    완성형 모듈 공급

패널업체

디스플레이 모듈 전체 통합

                                

            및        

완성형 모듈 공급  

      

차량 시스  통합

                           
                              

         센서 통합형 모듈

패널업체

모듈 및 센서 통합

                         

                      

기능 통합 모듈 공급  

      

  트 어 및 차량  위 검증

                                 
                   

패널업체  패널 공급에서 모듈 및 센서 통합으로 확대         하드웨어 조립에서 소프트웨어 및 차량 시스템 통합으로 이동
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7.2 BOE

7. 차량용 디스플레이 패널업체 동향

폼팩터와 공간 디자인

▪ 2024년: Slidable과 Foldable, Curved, Ceiling Display 등 화면 자체의 크기와 곡률, 위치를 변화시키는 가변형 폼팩터가 중심이었음. 

▪ 2025년: 44.8인치 PHUD와 OLED Smart Cockpit을 통해 개별 디스플레이에서 Pillar-to-Pillar 기반의 대형과 파노라마형 Cockpit으로
확대된 시기임. 

▪ 2026년: Skyline, Narrow Border와 Wooden Smart Display, Hidden Cover Lens 등을 통해 디스플레이를 차량 내장재와 일체화하고
평상시에는 화면 존재를 최소화하는 Seamless와 Hidden 디자인이 강화된 시기임.
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8. 차량용 디스플레이 시장분석과 전망

8.5 차량용 Mini-LED 출 량

▪ 차량용 Mini-LED 디스플레이는 2024년 450만대에서 2025년에는 약 675만대의 출하량을 기록했음.

▪ 차량용 Mini-LED 디스플레이 출하량은 지속적으로 증가하여 2026년 878만 대에서 2030년 약 2,500만 대까지 확대될 것으로 전망됨.

▪ 차량용 Mini-LED 디스플레이의 출하량은 연평균 30%의 성장률을 나타낼 것으로 전망됨.
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